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Resumen de Anéhms matem atico Pagma 1

Limites Jaterales
Aproximacion a un pto. por defecto (izq.), por exceso (der.)
Para que exista limite tienen que existir limites laterales y que tanto el limite en el
punto como los laterales sean igual a un nfunero que no sea infinito.

Indeterminaciones : 0/0, w/oo, 00, 1 = 0" w®, -0
1. Famciones racionales ; g(x)/g(x) = 0/0 6 /oo
e (/0 Se hace el cociente de polinomios.
¢ oo/ Se divide por el X de mayor grado.

2. Funciones irracionales ; g(xYg(x) = 0/0 6 /w0
Multiplicamos por el conjugado de la raiz arriba y abajo

3. 1'Hopital, se deriva en el numerador y en el denominador 2 la vez.

4. 0. Se transforma en el primer o segundo caso. Fjemplo :

f (%)
ﬂ_,a Voo Da /oo 0 0/0

Lim f(x)* g{x)=4{ o_bien
fmS=——
L**® Y

1. 1-*_,05,@“ = (1-93""“—)

!
o Si el limite tiende a infinito se hace por el nfimero e |¢ = [ jm(1 + f(x))7 ]

Donde F(x) tiende a 0. T J

i
[ -
L

e Sitiende a K se hace por Logaritmos neperianos
Limin(Ln.xy =Lnk= [ jmx+La(ln.x)=Ln.k

3G L0
1/x y
- . In x) -1 ,
Ink=[Lim L"(}/ - Lim™# < Lim=—= . = Lims— = Lim(-x)=0
-~ P St} }’x X0 X x 23 X =30

Ink=0=e’=k=k=1

2. o0 — o Multiplicando y dividiendo por su conjugado

Comparacién de Infinitos :j,cg%.n-cj{rf{:k“ﬂnwn“ "ﬂ\ Al nﬂ@_m “\)Zrm

° 5 ‘h@ﬂ; Je 3 i | . -
S1 o l:m (Sﬂ”i)i)n " a‘i =7 (anéﬁ) =& |

t R B -
® %ﬁ? %"a%ﬁeﬁ@ e O s f:;z}miﬂ?ﬁamggy @Quimf’ﬁﬁ o5

Vi




Resumen de Analisis matematico Péagina 2

}( Tema 1 : Sucesiones

Es una aplicacion de los nlitneros natorales sobre los reales.

Sucesion acotada :VYneN = 3JceR/qg, <¢

Una serie converge cuando su limite existe, serd divergente cuando su limite sea £ =,

Toda sucesidn convergente estd acotada v el valor de convergencia es la cota.

Caracter de una sucesion

o Convergente : si el limite del termino general es finito
» Divergente : si el limite del termino general es + o - infinito
» QOscilante : si carece de limite (no es ninguna de las anteriores)

MONQTONIA VrneN=>aq,, »a, :creciente

n+l

Ve N =aqa,, <a, :decreciente

Si 1o se verifican estas dos condiciones son oscilantes
Para estudiar su monotonia

>1 =» Creciente > (} = creciente
‘VneN = 22011 = Decreciente  a, —a,,{<0=> decreciente

a, i
- =1=> Ignales | = U= iguales

Para calculdr los limites podemos utilizar todo menos L Hopital.
Cﬁmpmcién de infinitos : Logen<n<n'<K'<n!<n’

C riteria de ST{)LZ (bueno para eliminar factoriales o térmnws mifinitos con mhmén}

TS S 1

i A
g

B a
a a -_ {1 £l PTL
Lim—* = Lim Y Limap, b = me e X
e 1 b s s 20 b b o0 aﬂ

Solo si se cu;mple ; {bp} €5 monodtona areeimte con Lim {b,,}-—- S __é_
=0,

[ Sy S S P L R e g AT T Ll

Comparacion con otfras sucesiones
Dado a; En el queno sabemos Lima,, Sihavunby>=a,enelqueel Limb, =K ¥
también Hay un ¢, <= &, en el que el Lim ¢, = K entonces también el Lim a, es K.

Teorema : Sean a, v b, dos sucesiones de nimeros reales tales que a, > 0 para todo n
perteneciente a los niimeros reales

Limag, =1 *
81 e ﬁn#l ooty - A
i ¥ Entonces Li = [ima,b,
H =R ﬂﬂ a2
Limb, =0 o Limb, =

B if} b 2 g
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&' Tema 2 : Series
Dada la sucesiéon {a,} la serie formada por los términos de dicha sucesion se representa
como : X a, ¥ corresponde a la suma de todos los términos de la sucesion.

Caracter de una serie.
B Convergente : Cuando la suma es un nimero real.
B Divergente : Cuando la suma da + o - mfinito,
B Oscilante : Cuando no es ninguna de las anteriores,

Suma de una serie geométrica. $, =a+ar' +arf+ar + ...+ ar™ + ar + ar™!

s [R]< 1 Serie convergente o w}
¢ R < -1 Serie oscilante Syma = ;'111 aR" ,:ég :;f " £ 3}**% I~
» R21 Serie divergente -R |

Propiedades generales de las series numéricas
1. 2.a,= S entonces » K a, =K 5 Solo si k es n° real distinto de 0
81 ) a, es divergente no podemos saber nada.

2. Al suprimur afiadir 0 modificar un nmero finito de términos de una serie el cardcter
de una sene no se modifica, si bien cuando la serie sea convergente la suma puede
‘gerse alterada.

Condicién necesaria para la convergencia: Sea: 2 a, Calculamos : Lsma = k%

.......

e Sik=0 laserie converge o diverge (Continuar el problema)
o Siks0 laserie diverge (Fin del problema)

Convergencia de series con solo términos positivos

A. Teorema 1:Toda serie de témminos positivos es convergente o divergente, pero
aunca oscilante.

B. Teorema 2 : Alterando arbitrariamente el orden de los términos, descomponiendo
arbitrariamente cada uno de los sumandos, no se altera el cardcter de la serie, ni
varia su suma,

et e AR e

ng/_ k \

M—ils

- R e
RUPHY [ e Sk ahald

1. Criterkt de Cauchy o de la Raiz. Calculmncﬁ

T S —

o Sik <1 lasene converge (Fin)
* Si 'k > 1 la serie diverge (Fin)

=t _..|m—"-'~"-' """
i T — e e .-\....,........,.. [,

B ki Db TR Sra e

JT T St L -

o Sik<1 la serie converge (Fin)

¢ Sik>1lasene diverge (Fin)

¢ 8i k=1 no sabemos (Continuar)

Funciona con : k", n !, Semifactorales ( 1-3:5 - -+ - - (2n+1)),
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.......

T e s e P T L
. S

¢ Sik <1 laserie chve?ge (Fm).

e Sik> 1 la serie converge (Fin).

¢ Sik =1 no sabemos (Continuar).

Funciona cuando el cnterio de la raiz o el cociente sale 1

........ _ o delamity Mm(lf ) el
i g ‘a
)t{cmeriu del Logaritmo. Calculamos | Lim——i— *

nve  log(n)
¢ Sik <1 la serie diverge (Fin). e T e
o Si1k> 1 la serie converge (Fin).
¢ Sik =1 no sabemos (Continuar),
Nota : El logantmo puede estar en cualquier base.
5. Criterio de comparacién. Sea: T a, s Y b,
e Si2 a,diverge entonces X b, diverge.
e Si2 b, converge entonces I a, converge.
6. Criterio de comparacién por paso al limite,

Buscamos el caracter de X a, y sabemos el cardcter de 3 by, Entonces: J L:mi‘?- fx Vf Z

.................................................... e oty bﬂ !

J——

. Si k=0 ysi S h,, converge entonces ¥ an cunvergﬁ
¢ Sik=oysi} b, diverge entonces ¥ a, diverge.
Series de comparacion
o S.Geométrica:a+ar+ar+ar+.. +ar
B 8i | <1 serie convergente
W 821 serie divergente
o 8. Arménica general ; /1%y 1/2%) + 1439 +...+1/n")
B Sip> 1 senie convergente
B Sip <1 serie divergente

e e — Sl

7. Criterio de Prinsheim : Calculamos [Lzm n“a, = kque cumpla |

B L e e L L o ot A e Gt 08 mA,

e Sia> 1 laserie converge
¢ Sio <] laserie diverge
Nota : Criterio de comparacién con la serie arménica general camuflado

. fﬂ"%‘f'@ e

ZE.'A ‘ff—: e! m;ﬂ}mfﬁaﬁ&{;ﬁf a:*}lé'f r“'”mﬁzwi%;@wgf;g 9 jf{g( 3{5@)’;_3 Wi j‘%f'ﬁ;:‘f&ﬂ

o g —_

o Jéries de ,pea"}mwef}

Strie: ok J«rﬁ jmm;ﬁ 5%{;{ C..;} | R . IR
San cﬁﬂﬁf“@g{w—?f _én it )wf-a)g P S iwwﬁf ("'R{P\)a E"Qﬁ%},{ﬂﬁggl ;?R;H]

[ oo

i

;f/R o v'"" 2. |

s e -~ e
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Convergencia de series con términos cualesquiera

A. Sea:Y a, Estudiamos: ¥ jajy Ta,
e Si > la,l converge (sus términos son positivos) decimos que 2, a, converge
absolutamente y que, por lo tanto, converge (Fin)
e SiY la,| diverge entonces puede ocurrir que:
¥ a, converge. Se dice gue la serie converge condicionalmente.
2. a, diverge. La serie es incondicionalmente divergente.

B. En toda serie absolutamente convergente se puede alierar arbitrariamente el orden de
los términos sin que altere su suma.

C. En toda serie es absolutamente convergente que tenga valores positivos y negativos

la serie de térininos postiivos y la serie de términos negativos serdn convergentes por
separado.

1. Teorema de Leibniz : una serie altemada es convergente si se cump'le las siguientes
condiciones

o Es monotona decreciente en valores absolutos v
e Ellimite en ¢l mfintto es 0 (Lim a, = 0)
2. Criterio de Dirichet (Para series alternadas) Dado 3. a,= X b, ¢,
> &, converge si se cumplen las siguientes condiciones, de no cumplirse es
divergente :
s 5ib, esta totalmente acotada y
s {c,} una sucesion mondtona decreciente que convergen en 0
3. Criterio de Abel. Dado ¥ a,= ¥ b, ¢, entonces 3 8, converge si
s > b, de ntuneros reales, converge.
e {c,} esuna sucesién mondtona decreciente v acotada.

L

Operaciones con series

1. Dadas ¥ a, v ¥ b, convergentes de sumas a y b respectivamente entonces se
verifica que : T a, + b, es también convergente ysu sumaes:atb.

2. Sealaserie Y, p, formadapor:
Prn= & by taabytagbyot . tagabyta by tag b
La serie asi definida en ls que Y, a, y 2. b, son convergentes y una al menos es

absolutamente convergente, en ese c¢aso la serie . p, €5 convergente y su suma €s
ab.
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m Tema 3 : Funciones de variable real.

Funcion real de variable real
Funcién creciente en el intervalo ] cumple 1 vV, X el x<x' = {0 < {(x")
Funcién decreciente en el intervalo I cumple : Vx , ¥ e [, x<x" = f{x) 2 f{x")
Si sustituimos el <y el 2 por <y > lo hacemos estrictamente.
Funcidén es mondtona creciente o decreciente s1 lo esparatodo R
Funcion es par s1 ; {x) = f{-x)
Funcién es jmpar 81 : §X) = -f(-x)
Funcién es periddica 81 : f{x) = f{x + na ) (Donde n es un n° entero v a es ¢l periodo)

Limite de una funcién en un punto
Suponemos vy = f(x) diremos que %im f{x)= Lcuando al aproximar la x

indefinidamente al valor 4 la funcién se aproxima indefimdamente al valor /.
Lim f(:r)E%f(lﬁlf«l')d ioacl L+e

X1

Ve >0,35$>O/ 0<:1x-—4 <0 :If(x)wll <g ‘@XEIL“E

—

a-o a- a';-S

Limites laterales
Dada unia funcién f(x) se dice que tiene limite por la derecha del punto a y se
representa como : Lim  f(x) =L,

P g

Ve>0,36>0/0<x-a {&:)If(x)-—L,l <& Vxel

Condicién necesaria y suficiente para que f{(x) tenga linite en a es que existan los
Hmites por la derecha e izquierda v que coincidan.

Cilculo de limites (infinitesimos e infinitos)
Se dice que f(x) es un infinitesimo en x = a si se comporta la funcidn de la misma
manera que otra en dicho punto. Tabla de infinitesitnos

Lim sen(x) = I;irg tg(x) = Lim x

ypnbl p-nl)

Lim arcltg(x) = Lim arcsen(x) = Lim x
o

Lim (1-coslx)) = Lim

Lirit et = Li?f (1+x)

Lﬁtm_lﬁ-x) = Lim x

yi-pl}
Se en todas estas funciones se puede sustituir f(x) por x, mientras que f{X)
tienda a 0.

Regla de L'Hopital Para 0/ y oo/
Lim f{ix)g(x) = 00 o @/ Entonces Lim f{xYg(x) = Lim £(x)/g'(x)

#Ccr}#fgi fig %'Q@Qj
oy Wnc:)'f{:; e é’“}@ﬁﬁ#@@f}éﬁy gng%;@jﬁ p&f;ﬁ Qﬁf g{@} e ‘gﬁﬁﬁ‘%fﬁ?ﬁv:
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Ve>0,36>0/0<|x—a <5 =|f(x)~ fa) <&

Es condicién necesaria v suficiente para que sea continua €n un punto que
Lim f()=/()

f(x) es continua en un intervalo I si es continua en todos los puntos de ese intervalo.

Discontinuidad (Tipos) | |
1. Discontinuidad evitable : Si f{x) no estd definida en ¢l punto (x=a) o el limite de
la funcion cuando tiende a (a) no es igual a la funcion en dicho punto.
2. Discontinuidad de 1* especie : Si en el punto existen los limites laterales pero no
coinciden.
3. Discontinnidad de 2° especie : Cuando alguno de los limites laterales o no
existen o son mfinios.
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Q Tema 6 : Derivabilidad
Dado y = f{x) en un intervalo 1 se define la derivada de f(x) represgztado COmMo
Af (%) “Limf(xg +h)= f(x) El limt ne exisleis =i
ho e F | km Alw #;?m M}
Si este limite existe diremos que la funcion es derivable « R*0”™ ), /7 h=0"
TEHOREMA : Toda funcién derivable en x = X, es continua en dicho punto (Ojo
al contrario ji;i NO Hi)

f'(x)como : F'(x,)= {;fr%:

i
H
i

Tabla de derivadas

dadas u, v= f(x) vk, m, a = constantes
PRIMITIVAS DERIVADAS PRIMITIVAS DERIVADAS
y=k v =0 y=tg(u) Y = ucos'y
y=k-u v =K-u y = se¢ (u ) y' = sec(u) - tg(u) ‘v’
y=u+v vV 4y v =cosec( u) y’ “—-"-ms&c(u)-wtg(u)*u’
Al SR vi=p v+uv v = cotg{ i) ¥ o=y fsenit
y' =y’ -( 1 + cotg’u)
L et Y = arcsen (u) W
Y= - y= NE Y= T
p—_— vVEmea™ ey Y = arccos( u ) )
Y= =
| 1-u"
=2y i U v = arctgd u ) i
Y 2[— Y A‘F "}»‘f= >
U 1+u
.,V:JE }!m iy ngeﬂtg(u) . - 3
2:u YW
 m ' ! y e £Fomm TH
y=Lu ym% v =senh( u ) y' =gosh{u ) u
y=lg,u 1 y=cosh(u) v” = seph (u} - o’
y' = La&‘ ol
w lLau
y=a y'=a''La-u y = tgh (u) gt
" cosh®
y=u y'=u' (v’ Lu+v u'/iu) Y = argcosh(u) f o
V==
Ju? -1
y=gen{ u) vi=gos(u)u Y = argsenh{u) E '
y —
| V1+u®
y =cos(u) y =-sen(u)- v y = argtgh(u) e ¥
T -4’

Derivadas laterales
Sea f(x) una funcién definida en un intervalo abierto y sea X, un punto generico
de este intervalo, lamamos derivada en %, por la derecha o wZquierda y se

representa |
Por la derecha de x; Por la izquierda de x,
- f(xﬁ +h)“f(xﬂ) # a f(xn"h)”f(xn
FYAR) 2 A O )
h=? o h hs0 ~h

j
£s condicion yeaesara f}’ h&ﬁf@fﬁﬂf.ﬁ 2 e gt azﬁ;.kg...‘*:%?z }ﬁﬁ
AQ ;f‘(‘:‘,‘aé‘% : (g gﬁ,% g}é’z ﬁ%&;nﬁ }, L8 ;g%fﬁ ﬁuﬁ ﬁ@f@ {%@ﬁgm {j@f» é%"é%&ﬁ"ﬂ%‘ 5@% N
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Es condicién necesaria y suficiente para que exista derivada en un punto que
-existan derivadas laterales y que coincidan.

Casos en los que no hay derivada:

¢ Punto anguloso : Ambas derivadas existen y son finitas, pero no coinciden,

¢ Punto de Inversion : Ambas derivadas laterales son + o - con el mismo szgnc}
a la vez.

o Punto de retroceso : 8i son infinito pero con signo distinto.

Derivada de 1a funcion inversa

S1y = f{x) que cumple que es derivable en x, Y ,ademés que £ (xp)no escero
entonces cumple : . ~

: s :
| { o {
Quelaﬁme:énmvermf (y) definida como : f *(yﬁ)...f!l ) ;(g ) - )
ol f
Es derivable en X,, de hecho son continuas en el mismo intervalo :; g ( g ()

Derivada de funciones paramétricas
Cuando no se puede despelar o es muy complicado, y respecto de x se hace la
derivacién implicita. Pasos
1- Se deriva con X y con y independiente, pem ias que derivemos con y
ponemos dy/dx.
2- Agrupo en un lado los términos con dy/dx
3- Dejo solo el dy/dx v lo demis lo paso dividiendo.

Derivadas sucesivas

Para calcular esto de lo que se trata es demar sucesivamente pero se puede

utilizar Leibniz
Dado u = f{x), v = g(x), dos funciones que admiten derivadas sucesivas.

n " n n |
(uev)” =™ +[1)s{""‘* ' v*—i-( 2);&‘"“3 'vf”-i-[ _J ey L +(H Ju‘*v‘i’"“* + 2oy

RECOMENDACIONES :

¢ 31 tienes una funcién racional se tiene que descompﬂnﬁr primero, de no

tener nada en el mumerador s trabaja mucho mejor Mg subiéndolo todo de
la siguiente forma : 1/x=x "

* Se suele pasartodoaseno cc;s, sumandole =2
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,i Tema 7 :Series de
Se liama serie potencial a una serie funcional de la forma ag+a,x+a,X+... +8,X"+....

En toda serie entera existe un cierto valor tal que la serie converge para todo x existente
para un cierto valor. Vx €(~R, R), para calcular este mtﬁrvala se utilizan los criterios

de Dalembert o del cociente, Cauchy o de la raiz

Desarrollo en serie de Taylor
x=4q
n)
Sf{x)= f(a)-i-f(a}(x a)«-t*fz(!a)(x—-a)g-i- ...... fr:( )(x -a)+..... + 0
Desarrolla en sesrie de Mc Laurin : Es igual que Taplor pero con x=0
n)
f(x)= f(a)+f(°) fz(tt}) S ) fﬂﬁ) ..

Resto de Lagrange un polinomio de Taylor de gradon :

Rn= —fﬂ—(g-(x ay™ £6 (x,2) o (21-*)

(n+1)!

Serie Binomica : -
(o3 =1 (m] (m) . (m) . [m) } {m) _ rango convergencia
+x~+1x+2x+3x+4x+ ....... ﬂx [_11}

Operaciones con series de potencias Dado f{(x) =T a,x" vg(x)=% b, x"
filkz)=Z a, k" 2" | f(x") =T a, k™
f(x)2g(x)=Z (@ by) X" | f(x) 8(x) = (X 8, X" ) (T by X"
Estas wianes pueden cambiar el intervalo de convergencia, -

| 81 €3 una sua aelmmalaes!amuéndelﬁsmmalns

| 1‘3 xﬁ x‘! ; (__l)u ng*i
n(x) = X = S It G 00 <x<00
xz x# xﬁ ( :l)lxm
=1~ _E
e Y TR T T , B<x=<00

(ml)lleﬂvi

Ax) =1+ke+ k(k I)x k(k Xk-2) k(k«-lxk w: 3)x

EI: 2! 3! 4! .
tax=xagx®u ool L
\ . = fu
ln(ax) - x_ X' X3 x', L.
7 3 T
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Q Tema 8 :Representacion Grafica de fimcianes

1. Dominio (estudiar las siguientes funciones problemdticas)
a) Racionales . F(x)= P(x) /QXx) Entonces D=R - {Puntos que Q(x)=0}
b) Raices : F(x)=P(x)'* Entonces D= { x/P(x)>= 0 }
¢) Logantmos : F(x)= Log F(x) EntoncesD = {x/PX)>0}

2. Puntos de corte con ejes (xe v)
e Corteconegje X :0=F(x) Puntos (x",0)
e Corteconeje Y :y=FO) Puntos (0,v)

-3, Signo
El signo que toma la funcién para determinados valores, hay que estudiarlo entre los
puntos raros del dominio y entre los puntos de corte del gje X

4, Simetrias
o PAR (Respecto del gje X : F(x) = K(-x)
e [MPAR (Respecto del origen) : F(x) = -F(x)

%. Periodicidad

6. Asintotas

o Verticales : Se calcula el limite de la funcion cuando tiende a ptmtas raros en los
que no existe funcidén y si da + 0 - infinito e3 una asintota.

o Horizontales : Se calcula si el limite de Ia funcidn cuando tiende a infinito o
menos infinito da un nimero finito, en ese caso hay asintota en dicho ntmero,

e (Oblicuas : (Solo pueden existir si no hay horizontales, para los dos lados)
Se calculam = Lim F(xX¥x vy n=Lim F(x)-mx
Si se puede calcular todo,la asintotaestAeny=mx +n

7. Crecimiento v decrecimiento
F’(x)> 0 Crece F’(x) < 0 Decrece
También se puede estudiar esto a partir de minimos, méximos y asintotas.

8. Miaximos vy minimos
» Hacer F'(x) Y F'(x)=0 {Despgjo x) ¢) Hacer F77(x)
e SiF(x)>0Esun minimo (lacurva esta por encima)
SiF'(x;) <0 Esun maximo  (la curva esta por debajo)

9, Puntos de inflexion
o F(x) =0 (Despejar x) b) Calcular F*’(x)
o 81 F (%)= 0 No hay inflexién
Si F7°(xy) < Hay un punto de mflexion

10.Concavidad y convexidad
F7’(x) > 0 Concavo (L) F’(x) < 0 Convexo (A)
11. Recorrido
Estudio de los valores que puede tener la funcion
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Cuadro de integrales inmediatas

Idx=x+c ju‘dxmu+c
| #m;m_ ' 'u? T
u'ude m~———4¢ Im =
I n+l udx Lu+c
I a
J.ued!c-»e + ¢ jﬁrﬂﬂﬁmm‘ﬁc
- - e — 1 . La -
_fu’ sen(u)dx = —~cos(u)+c¢ Iu" cas(u)citmsen(uhc

iy

v

] lﬂ
I;s‘ixu =qu(1+ tgz(u))dx = tg(ﬁ)+ e | I‘J—-—;— al'CSCE(H)-i-{:
Is:::u m_[d(i+cﬂtg’(:¢))ﬁix#_~cqtg(u)+¢ Jlu_:; -:arctg(u)-}-c

I u'sh(u) = éﬁ(u)-%-c

| j W ch(u) = sh{u)+c¢

' dx
e 2= AYE SIUU) + C = argch(u) +c
I\/lﬂlz rarg “ ‘[3#24 -
flu dx margth(yhc |
_Sustituciones recomendadas
__Funcion | Cambio Célculos
jR(x,e’)dx | e =t x=Lt dx=f§£
IR(x,I:)dr ] Ix=t [x= ax=cdt
IR(‘r’ arctg(x))dx arctg(x)=t x=tg(t) ;dy= coiz X
J R, arcsen(x))ds | Aresen0) = |x = sent) 5 dx = cos(§) &
| Rix, arccos(x))dx | &recos(x) =F = cos(t) ; dx = -sen(t) dt
| _ t
O i e
e e =) & ]
I R(x, arg ch(x))dx argeh(x) = tx= ch(t) ;dx=sh(t)dt

Sustituciones en integrales de funciones trigonométricas

circulares

Siesimparen SEN | cosx=t
X

1mnmeal =AM U

f

T e RO

mhijg.v & ﬂ‘z ~. !f%

X = arccos(L), dx = Tm csen(x) =

’BN%C

- dt

Jlmzz

L -

ALl

@ (=8 ey r (s " ‘

.a{f}‘m éx +{
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e s, s .. e

Ay oL S 8 PP b YTt bl it T T A .

eyt arwrerer sm—r LS " srre—— -

SiesimparenCOS | senx=t |
SiesprrenSENyY | tgx=t | . dt
en COS X = arctg(t) ; dx-ﬂ---l““
i
cﬁs(x)mglwz sen(x)= JIH*

Sinoesningunode | yx | 24t 2

—_ t) , dx= : )
lascqsns tgz-f x= zmtg() dr = 148 sen(x Y
CAMBIO cos{x) = =
GENERAL 1+1

Sustituciones en mtegrales de funciones hlperbéhcas

chxr':-t

" dt

SiesimparmSHXr x"~=argch(t);dx=r : sh{x) = [i? 1
}S{i&simparenCH shx=t . = argm(t),dxa ch(x)-Jt’*_
Si es SH thx = dt B
ClHﬁspﬁrﬂll ,YEII X=1 x=mggh{t);dx‘ﬂﬁi-:£§-, Sﬁn(x)=¢03(x)m Iirz
Sino es ninguno de | T 2dt 2t
los casos th = ¢ x=2agth(t) ; dx=1—7: sh(x)="—7;
anteriores 2 1447
CAMBIO cos(x)..
GENERAL -t
Formula de integracién por partes
f uedv = uv-fy-du
o CéLCUlo areas . Cé'ou,oé Va'u"meaa&
L
En Ve
\—/ﬁ 16 - U8
A -
?{ X r;i §°C3,l SUP /Reumjucian
b | -
A :j 3-«-% j | 6-2NJ g(») j’th
d 3 \!i b
"'fn Polawi’? V(‘f)
_ 2
Q*"Zm J r (Cf)c’q?

° Lan%i"’uc) de cur ves

-~ Coord. Cerlesianas

- Coovd. Polares

———
-

L J:V )-t-m d x

L - S: Qr?cfl + r’zt'_c(i c)cr |
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Varios
e Funciones Hiperbélicas
senh( x) = e e’ cosh{x) = : ;e senh’(x)-cosh®(x) =1
1
wmumﬁﬂml_
senh{ x) = cosh{x) cosh{x) = senh(x) i Ojo Sin Signo !!

o Binomio de Newton :
m“m H m Bl m K~2 7 2 (szmmi (m) -} (m)m
(a +b) m(o)a +(Ja b+(2]a bi+.... .+ - a’b™? + m--lab + mb

o Ecuaciones de la recta
m = pendiente ; Por la derivada 6 con dos puntos m = (x¢-x,) / (vo - v1)
(Xg,¥0) = €8 un punto
Ecuacion tangente = (v - vo) = m (X - xg)
Ecuacion tangente = (v - yo) = (1/m) (X - x) %”Wﬁdﬁ mﬁé

e Combinateria

m___m! Propiedade (m) 1y Ol=1
) " il m—n) opiedades:| o} =1y Ui=

) ( m) (m) (m—l"’+(mul)
n! \m-n n) \n-1 n

» Reglas de los logaritmos (En cualquier base)
Log,b=c¢c <>a"=b
logab=loga-+logb
Iogafb-—-loga logb
loga’=bloga
log ¥a=1Mbloga
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» Trigonometria r= 180°= n Rad
B
Sﬁﬂt*“fi Cﬂsx-—% tgx-mx 1
" H H " cosx B
COS ecx = t A Se0 X = L H cot x“ng--B
K senx A " cosx B B senx A
0 30° 45° 60° 90°
sen O o At V2 V3 e
2 22 2 2 2
cosx  Ji_ B A i1
2T 2 2 22 2
gx 0 43 1 V3 o0
3
Relaciones jestudiarlas 7?7 ?
Complementaria: sen( /2 -x)=cosx - cos (ml-x)=senXx
Suplementarios : sen( X=X )= -sen X L COS{X~X )= -C08X
Opuestos . sn -X = -gen x L COS -X = COS X
Relacién fundamental sen’x + cos’x = 1
Dividiéndola por sen’x 1 + cotg®x = cosec™
Dividiéndola por cos’x tg*x + 1 = sec’x
Transformaciones al angulo mitad
senla=2sena-cosa cos2a = ¢os’ a-sen’a t32a=12?;a
Transformaciones al angulo doble
mel-—msx o EmJl+casx o 1-cosx
*hy = 2 37 2 8 = Y1+cosx
Transformaciones en sumg,
sen{a + b)=senacosbMsenbcosa cos(atb)=cosgcosbFsenasenb
tigattgd
tb)=
tgla £5) 1Ftgatgh
Transformaciones en producto
a+b a-b a+b a-b
sena +senb = 2sen 5 CO8— senag — senb = 2008 5 Sen--—ﬁ--*
a+bh a-b a+b a-b

COSa +Cosh = 2cos

5 COS > cosa —~ cosh = -2sen 5 sen 5




